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1. Wazne uwagi dotyczace bezpieczenstwa

Przed rozpoczeciem uzytkowania produktu nalezy doktadnie zapoznac si¢ z instrukcja
obstugi.

Urzadzenia elektryczne duzej mocy, w tym wyposazenie modeli zdalnie sterowanych,
stwarzajg zagrozenie pozaru, eksplozji, zniszczenia mienia oraz zranienia. Od uzytkownika
wymaga si¢ posiadania podstawowej wiedzy z zakresu elektrycznosci.

Urzadzenie zostato zaprojektowane, aby by¢ bezpiecznym, w zakresie parametrow
eksploatacyjnych podanych w jego specyfikacji. Sg to typowe parametry spotykane w
modelach zdalnie sterowanych zasilanych z akumulatoroéw. Nigdy nie nalezy przekraczac¢
dopuszczalnych parametrow.

Ze wzgledu na mozliwos$¢ przeptywu przez urzadzenie pradow o duzej wartosci istnieje
ryzyko pozaru oraz oparzen. Do potaczen kabli nalezy uzywac technik oraz ztacz
odpowiednich do spodziewanych wartosci pradu. Zle wykonane potgczenie moze by¢
zrodtem wysokiej temperatury.

Przed podtaczeniem baterii nalezy upewni€ si¢, czy przewody i ztacza sa odpowiednio zaizolowane
oraz czy poprawna jest biegunowosc¢.



2. Wprowadzenie

Licznik energii z limiterem KLW203 zostal zaprojektowany specjalnie z mys$la o
elektrycznych modelach zdalnie sterowanych todzi ze szczegbélnym uwzglednieniem takich
wymagan jak duze warto$ci pradéw oraz wodoodporno$¢. W czasie produkcji stosujemy proces
hermetyzacji, cata obudowa jest wypetniona specjalng zalewa przeznaczong do elektroniki. Proces
ten jest przeprowadzany w komorze prézniowej, gwarantuje to doktadne wypelnienie wszystkich
szczelin. Nawet po utonig¢ciu urzadzenie utrzymuje wysoka doktadnos$¢ 1 niezawodnos¢.

Urzadzenie petni dwie funkcje. Licznik energii pokazuje w czasie rzeczywistym ilos¢ zuzytej
energii. Natomiast limiter po przekroczeniu zaprogramowanej warto$ci energii zmniejsza
wypehlnienie impulsu sterujacego regulatorem obrotdw silnika. Urzadzenie umozliwia
zaprogramowanie czterech roznych wartosci limitow energii. Przetgczanie pomiedzy nimi odbywa
si¢ poprzez krotkie naci$nigcie przycisku SET. Pozostale parametry takie jak czas zwalniania, czas
zatrzymania, minimalna warto$¢ przepustnicy, prog startowy pradu réwniez sg programowalne.

KLW203 jest idealnym rozwigzaniem do treningdw oraz zawodow. W czasie treningu
zawodnik moze ustawi¢ dowolne parametry oraz widzi ile doktadnie zuzyt energii. Podczas zawodow
zlacze klawiatury jest plombowane naklejka, uzytkownik nie moze zmieni¢ parametrow.

W przypadku aktualizacji przez NAVIGA warto$ci limitow energii nie ma potrzeby odsylania
urzadzenia do producenta lub zakupu programatora. Zmian¢ mozna wykona¢ samodzielnie z
poziomu menu poprzez dtuzsze przytrzymanie przycisku SET.

Zalety:
e Pomiar pradu do 300 A.

e Minimalne straty mocy dzigki zastosowaniu silikonowych przewodow przylaczeniowych
o przekroju do AWG 10 (5,3 mm?) oraz rezystancji pomiarowej do 0,0001 £ .

e Wysoka wodoodporno$¢, IP67.

o Brak potrzeby stosowania specjalnych programatoréw oraz dodatkowych przyciskow.
o Wysoka doktadnos¢.

o Czytelny wyswietlacz OLED.

e Podwojna funkcjonalnos$é, liczni energii oraz limiter.

e Szybka zmiana warto$ci limitu, urzadzenie mozna stosowac¢ do roznych klas

o Wysoka wiarygodnos$¢, wszystkie ustawione parametry sa pokazywane na wyswietlaczu i
mogg by¢ odczytane w dowolnym momencie.



3. Specyfikacja

Parametry ogolne:

Napiecie zasilania: 5-45VDC

Prad zasilania: 16 mA

Mierzona energia: 0-357 Wh

Rozdzielczos¢ pomiaru energii: 0,1 Wh

Doktadnos$¢ pomiaru energii: +/-1%

Czgstotliwos¢ probkowania 333 Hz

Prog startowy pradu Is: 0 —5 A (midi, strong), 0 — 2 A (mini)
Czas zwalniania tR: 0-30s

Minimalna warto$¢ przepustnicy Thy: [0 - 99 %

Czas zatrzymania t] : 0-999s

Minimalna szeroko$¢ impulsu tpyy\: 0,8 -1,6 ms

Wyswietlacz: 64x32, OLED

Warunki klimatyczne: Temperatura otoczenia 0 — 50 °C, IP67 (klawiatura 1P40)

Parametry poszczegolnych wersji:

Parametr KLW203mini KLW203midi KLW203strong

Mierzony prad: 30A (CIAGLE) 70 A (CIAGLE) 100 A (CIAGLE)
60 A (cHwILOWO) |200 A (cHWILOWO)|300 A (CHWILOWO)

Prog doktadnos$ci pomiaru: 0,6 A 2A 3A
Rezystor pomiarowy: 0,001 Q 0,00015 Q 0,0001 Q
Kabel pradowy: 14 AWG 12 AWG 10 AWG
Przew6d REC, ESC: 0,13 mm? 0,13 mm? 0,33 mm?
Wymiary (bez kabli): 32x21x8 mm 32x21x8 mm 32x21x10 mm
Waga: 18 ¢g 22g 32¢g




4. Rozpoczecie pracy
4.1. Podlaczenie

e Pomiar pradu odbywa si¢ na czarnym przewodzie, prad ptynie w kierunku od ESC- do
B-. Kabel ten nalezy podiaczy¢ pomiedzy ujemny biegun akumulatora a ujemny biegun
regulatora obrotow silnika (ESC).

e Napigcie jest mierzone przez czerwony przewodd B+. Przewod ten nalezy podlaczy¢ do
dodatniego bieguna akumulatora, mozna wykorzysta¢ zlacze balansera (pin o
najwyzszym napigciu).

e Urzadzenie mierzy pobodr pradu podlaczonego obcigzenia oraz wlasny.

e Nie nalezy pozostawia¢ bez kontroli urzadzenia podigczonego do akumulatora.
Dhugotrwate podtaczenie moze doprowadzi¢ do nadmiernego jego roztadowania i
Zniszczenia.

UWAGA:

Podczas podlaczania nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na polaryzacje. Czarny lub brazowy
przewéd — biegun ujemny (-), czerwony przewod — biegun dodatni. Zolty przewoéd — sygnal
PWM.

ZYacze klawiatury jest wodoodporne (pokryte warstwa ztota), jednak po zatonigeciu moze
poptyna¢ prad z akumulatora i wywola¢ korozje galwaniczng. Zalecane jest zaklejanie tego ztacza
tasma.

Klawiatura nie jest wodoodporna, zaleca si¢ jej odlaczanie w trakcie ptywania.
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6. Limiter

Licznik liczy energi¢ gdy plynie prad wigkszy niz ustawiony Prog startowy prgdu Is, dzigki
temu mozna poming¢ zliczanie energii w czasie gdy model jest przygotowywany do startu. Gdy
licznik zliczy wiekszg ilo$¢ energii niz ustawiona w parametrze Limit energii rozpoczyna si¢
zmniejszanie mocy silnika poprzez zmniejszanie szeroko$ci impulsu sterujgcego regulatorem.
Proces ten trwa przez czas okreslony w parametrze Czas zwalniania tp, moc zostanie zmniejszona
do warto$ci okreSlonej w parametrze Minimalna wartos¢ przepustnicy Thyn (zwykle ustawiona
na 0). Po czasie okreslonym w parametrze Czas zatrzymania t; limiter przestaje ogranicza¢ moc

silnika. Rysunek ponizej przedstawia dost¢pna moc silnika po przekroczeniu limitu.
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Aby skasowa¢ warto$¢ licznika energii nalezy urzadzenie catkowicie odtaczy¢ od zasilania
oraz odczeka¢ 1 — 2 minuty. Proces ten nalezy wykona¢ przed kazdym nowym startem, tak aby
warto$¢ energii byta liczona od 0. Kasowanie wartosci licznika mozna wykona¢ rowniez poprzez
przytrzymanie przez ok. 1 sekunde przycisku SET, mozliwe tylko gdy zlacze klawiatury nie jest
zaplombowane, np. podczas treningu. W momencie podlaczenia zasilania na wyswietlaczu przez 4
sekundy miga wartos$¢ ostatnio zliczonej energii, nie ma ona wplywu na nowy pomiar.

Limiter aby zredukowa¢ moc silnika o warto$¢ wyrazong w procentach musi zna¢ minimalng
oraz maksymalng warto$§¢ szerokosci impulsu sterujacego regulatorem obrotow. Wartos¢
maksymalna jest ustalana automatycznie jako maksymalna warto$¢ szerokosci impulsu zmierzona od
momentu wigczenia urzadzenia. Warto§¢ minimalna moze by¢ ustalona automatycznie lub rgcznie
poprzez parametr Minimalna szerokos¢ impulsu tpys. Aby wiaczy¢ tryb automatyczny nalezy

ustawi¢ "---", szeroko$¢ impulsu zostanie zmierzona w momencie podigczenia zasilania. Nadajnik
radiowy musi by¢ wlaczony wczesniej z przepustnica ustawiong na minimum. Aby ustawié tryb
reczny nalezy wprowadzi¢ warto$¢ szerokosci impulsu w 10*us. Na przyktad aby ustawi¢ 1 ms
nalezy wpisa¢ wartos¢ 100.

Prgd maksymalny jest to maksymalna warto§¢ pradu wyznaczona z usrednionych serii 256
probek (0,8 sekundy). Parametr ten jest przydatny np. przy doborze odpowiedniego regulatora
obrotow.



7. Gwarancja

Urzadzenie objete jest 24-miesigczng gwarancja producenta.

W chwili pojawienia si¢ jakichkolwiek probleméw z prawidtowym funkcjonowaniem, w pierwszej
kolejnosci nalezy skontaktowac si¢ ze sklepem, w ktorym produkt zostat zakupiony, okazujac przy tym
dowod zakupu, doktadnie opisujac zauwazone objawy. Wady ujawnione w okresie gwarancji begda
bezptatnie usuwane w terminie 14 dni roboczych od daty dostarczenia urzadzenia pod adres producenta,
a okres gwarancji ulega przedtuzeniu o czas trwania naprawy. W okresie gwarancyjnym uszkodzony
produkt zostanie bezplatnie naprawiony lub wymieniony przez gwaranta na taki sam wolny od wad. W
przypadku, gdy naprawa, badZ wymiana urzadzenia na nowe jest niemozliwa, reklamujacemu przystuguje
prawo do zwrotu zaptaconej kwoty.

Gwarancja nie obejmuje uszkodzen mechanicznych produktu, jak rowniez nastepstw tychze
uszkodzen, powstatych z winy uzytkownika. Gwarancja nie obowigzuje rowniez w sytuacjach, gdy
produkt uzywany jest niezgodnie z jego przeznaczeniem, pomyleniu polaryzacji, zasilania napigciem
wyzszymi niz podane, nie zastosowaniu si¢ do zalecen i nakazow zawartych w instrukcji obstugi,
samodzielnej ingerencji w urzadzenie, ewidentnego zaniedbania lub powaznego zabrudzenia,
doprowadzenia do zwarcia, uzycia w uktadzie niesprawnego elementu i innych, niewynikajacych
bezposrednio z winy producenta. Niniejsza gwarancja nie wytacza, nie ogranicza ani nie zawiesza
uprawnien kupujacego wynikajacych z niezgodno$ci towaru z umowa kupna/sprzedazy zgodnie z art.
13 pkt. 4 Ustawy o szczeg6lnych warunkach sprzedazy konsumenckiej oraz o zmianie Kodeksu
cywilnego (Dz. U. Z 2002r. Nr 141, poz. 1176). Zasigg ochrony gwarancyjnej obejmuje terytorium
Rzeczypospolitej Polskiej.

Producent nie odpowiada za ewentualne szkody spowodowane zastosowaniem urzadzenia
niezgodnie z jego przeznaczeniem lub niewtasciwg jego obstugg.

Producent zastrzega sobie prawo modyfikacji wyrobu w kazdej chwili, bez wcze$niejszego
powiadamiania, w celu dostosowania do przepisow prawnych, norm, dyrektyw albo z przyczyn
konstrukcyjnych, handlowych, estetycznych i innych.

Ten symbol umieszczony na sprzgcie i/lub jego dokumentacji oznacza, ze w krajach Unii
Europejskiej taki zuzyty produkt nie moze by¢ wyrzucany razem z innymi odpadami

E domowymi (dyrektywa WEEE 2002/96/EC). Aby zapewni¢ odpowiednie warunki do
odzyskania badz recyclingu produktu, nalezy go zostawi¢ w punktach przeznaczonych do

mmmm zbiorki tego typu odpadow, gdzie zostang bezplatnie przyjete. Informacji o wlasciwym
punkcie usuwania zuzytych urzadzen elektrycznych 1 elektronicznych udziela
administracja gminy lub sprzedawca urzadzenia. Poprzez takie pozbywanie si¢ zuzytego
sprzetu przyczyniasz si¢ do ochrony srodowiska.

Producent

Sebastian Tybuszewski
UL Lyskowskiego 13B/80

Q@ 87100

Torun

office@rcelektro.pl

www.rcelektro.pl
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